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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

simulacién de Alta Corriente)
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1mVa 330 mv 656 uV/V 2 14 V/V Calibrador Multiproducto Sorvicio o as inetalaciones
Tension Eléctrica Continua / 330mVa33v Temperatura: 23°C 5 °C 9.0WV/Va 75N Fluke 55224 e
Voltmetro de 6 1/2 digitos y Directo 33va3v e o < 30 9.0 W/Va 80 WV E-17 - ema / CENAM I
menores 33va330V 13 WV a 11 WV FLUKE 2166.01 P
330Va1020V 14N 2 12 WV A2LA/NIST
3mva33my
10 Hz 2 45 Hz 0023%
45 Hza 10 kHz 0.023%
10 kHz a 20 kHz 0072%
20 kHz a 50 kHz 0.23%
50 kHz a 100 kHz 0.58%
100 kHz a 500 kHz 0.58%
33mva330my
10 Hz 2 45 Hz 0.011%
45 Hza 10 kHz 0.011%
10 kHz a 20 kHz 0.023%
20 kHz a 50 kHz 0.054%
50 kHz a 100 kHz 0.13%
100 kHz a 500 kHz 0.14%
330mVa33v
10 Hz 2 45 Hz 0.011%
45 Hza 10 kHz 0.011% Calibrador Multiproducto . .
Tensién Eléctrica Alterna / 10 ktza 20 kHz 0.019% Fluke 5522A Servicio en las instalaciones
"  Alterna 7 ' 20 kHz a 50 kHz Temperatura: 23°C+5 °C 0.045% del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Tension Eléctrica Directo - £-17 - ema / CENAM
Atterna 50 kHz a 100 kHz Humedad relativa: <85 % 0.16% e on delcliente
100 kHz a 500 kHz 0.16% A2LA/ NIT Generacién
33va3v
10 Hz a 45 Hz 0.011%
45 Hza 10 kHz 0.011%
10kHz a 20 kHz 0022%
20 kHz a 50 kHz 0.057%
50 kHz a 100 kHz 0.057%
33va330v
45Hza 1kHz 0012%
1kHza 10 kHz 0.014%
10 kHz a 20 kHz 0.017%
20 kHz a 50 kHz 0.017%
50 kHz a 100 kHz 0020%
330Va 1020V
45Hza 1kHz 0.019%
1kHza5kHz 0.016%
5 kHza 10 kHz 0.019%
10a110 62210/ 2 79 0/
1102330 9410/0 a 48 10/Q
33021100 4310/0a 25 10/0
110023300 2710/0222 10/
3300a11ka 2110/0219 10/
1.1k0a33k0 28 10/0a22 10/
33kQa1lka 2 uﬂjﬂ a1o unjn Calibrador Multiproducto Servicio en s instalacions
R ) 11k a33ka s 29 10/0 222 40/ Fluke 55224 o et
110k 2330 kQ 30 10/0 2 24 u0/0 FLUKE 2166.01 s
330k a11M0 2410/022110/0 A2LA/NIST
11MQa33Ma 5210/0 24410/
33M0a11MQ 8810/0 2 83 10/Q
11M0a33 MO 0.028%20021%
33M0a 110 M 0.037%20033%
110M0 2 330 MO 023%2020%
330MQa 1160 098%2093%
0.01Hza 120 Hz
) o 120 Hza 12 kHz Calibrador Multiproducto . N
A‘Frecue/n:/wla ;r;Tenswoln Zlec:wca Lo . R ko 55208 ds‘e[v::m N las m.statla‘clo‘nes
n idores e Indicador mperatura: 23°C + ratorio e instalacion
trje Farecu:nciaoeisl\:agnit:d:ses Directo 12 khza 120 kHz Heumpeed:dur;ama; <85% 3.1 pHz/Hz a 3 pHz/Hz £-17 - ema / CENAM eltabe ad:\ :n:nt: seeenes
N 120 kHz a 1.2 MHz FLUKE 2166.01 P
1.2 MHz a2 MHz A2LA/NIST
Tension: 5 Vpp
OpAa330pA 0.012%320.013 %
033mAa33mA 0.0077 %2 0.0070 %
33mAa33ma 0.0069 % a 0.0065 % Calibrador Multiproducto Servicio en s instalaciones
Corriente Eléctrica Continua / : 33mAa330mA Temperatura; 23 °C+5 °C 0.070%a 0.0067 % Fluke 55224 del Laboratorio e instalaciones
Ampérmetron Directo 033Aa11A e o, < 80 0.0067 % 2 0.014 % £-17- ema / CENAM ol et
11Aa3A 0.014%20.024 % FLUKE 2166.01 e
3Aal1A 0.024%320.033 % A2LA/NIST
11Aa205A 0.033 %2 0.063 %
Tension de cumplimiento: 6 Va 10V
Corriente Eléctrica Continua / Cal'b’a;°LM5“5‘§;;°d“°'° Servicio en las instalaciones
Multimetro o Ampérmetro de birecto 20421025 A Temperatura: 23 °C+5°C 032% Ca\\uSSeOOA ke del Laboratorio e instalaciones
Gancho tipo No Toroidal (Modo 6Valov Humedad relativa: < 85 % 216600 A2LA S NIST delclente
simulacion de Alta Corriente) b0t de 50 Espras Generacién
Corriente Eléctrica Continua / Cal'b’a;°LM5“5‘§;;°d“°'° Servicio en las instalaciones
Multimetro o Ampérmetro de birecto 20Aa1025A Temperatura: 23 °C+5 °C 015% Ca\\uSSeOOA ke del Laboratorio e instalaciones
Gancho tipo Toroidal (Modo 6Valov Humedad relativa: < 85 % 216600 A2LA S NIST delclente
Generacién

Bobina de 50 Espiras




entidad mexicana
CINA Sadess

ANEXO A
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n L\ v Vi vi

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

30 pAa 330 pA

10Hza 20 Hz
20Hza45Hz
45Hza1kHz
1kHza5 kHz
5kHz a 10 kHz
10 kHz a 30 kHz

0.33mAa33mA

10Hza 20 Hz
20Hza 45 Hz
45Hza 1 kHz
1kHza 5 kHz
5kHz a 10 kHz
10 kHz a 30 kHz

33mAa33mA

10Hza 20 Hz
20Hza45Hz
45Hza1kHz
1kHz a5 kHz
5kHz a 10 kHz
10 kHz a 30 kHz

33mAa330mA

0.14%a0.14 %
0.095%a0.11%
0.095 % a 0.45 %
0.21%a0.52%
052%al7%
1.03%al7%

0.13%a0.13%
0.065 % a 0.065 %
0.16 % a 0.065 %
0.12%a0.31%
0.31%a0.62%
0.71%a0.62 %

0.11%a0.11%
0.031%20.031%
0.085 % a 0.031 %
0.18%a0.053 %

025%a0.13%

032%a0.25%

Calibrador Multiproducto

Servicio en las instalaciones

Aislamiento

500Va10kv

Humedad relativa: < 85 %

Pégina 2 de 8

Corriente Eléctrica Alterna birecto ;E :z : jg :z Temperatura: 23 °C+5°C 00';;0%3 ao Uo';é://“ Fluke 5522A del Laboratorio e instalaciones
Ampérmetros Humedad relativa: < 85 % . " ° Fluke 2166.01 del cliente
45Hza1lkHz 0.15%a 0.03 % A2LA/ NIST Generacién
1kHz a5 kHz 0.30%a0.07 %
5kHz a 10 kHz 0.30%a0.28%
10 kHz a 30 kHz 0.61%a0.28%
033AallA
10Hza 45 Hz 0.12%a 0.037 %
45Hza1kHz 0.54 % a 0.037 %
1kHz a 5 kHz 24%a041%
5 kHz a 10 kHz 24%al8%
11Aa3A
10Hz a 45 Hz 0.11%a 0.048 %
45Hza1kHz 0.38 % a0.048 %
1kHz a5 kHz 1.6%a0.38%
5 kHz a 10 kHz 16%al6%
3AallA
45 Hz a 100 Hz 0.10%a0.10%
100 Hz a 1 kHz 18%a0.1%
1kHz a 5 kHz 18%al8%
11Aa205A
45 Hz a 100 Hz 0.09 % a 0.09 %
100 Hz a 1 kHz 18%a0.1%
1kHz a 5 kHz 18%al8%
Corriente Eléctrica Alterna / Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Multimetro o Ampérmetro de Directo 20Aa1025A Temperatura: 23 °C+5 °C 0.17% Fluke 5522A del Laboratorio e instalaciones
Gancho tipo Toroidal (Modo 45 Hz a 440 Hz Humedad relativa: < 85 % Coil 5500A Fluke del cliente
simulacién de Alta Corriente) 2166.01 A2LA / NIST Generacion
Corriente Eléctrica Alterna / Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Multimetro o Ampérmetro de Directo 20Aal1025A Temperatura: 23 °C+5 °C 0.38% Fluke 5522A del Laboratorio e instalaciones
Gancho tipo No Toroidal (Modo 45 Hz a 440 Hz Humedad relativa: < 85 % Coil 5500A Fluke del cliente
simulacién de Alta Corriente) 2166.01 A2LA / NIST Generacion
220 pF a 400 pF 31%al1l9%
0.4nFallnF 1.6%a0.90 %
1.1nFa3.3nF 0.81%a0.51%
33nFallnfF 036%a0.21%
11nFa33nF 0.21%a0.18%
33nFall0nF 0.18%a0.17%
110 nFa 330 nF 0.17%a0.17%
033 pFallpF 0.25%a0.21% Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Capacitancia / Medidores de Directo 1.1uFa3.3pF Temperatura: 23 °C+5 °C 0.25%a0.22% Fluke 5522A del Laboratorio e instalaciones
Capacitancia 33uFallpF Humedad relativa: < 85 % 0.25%a0.22% Fluke 2166.01 del cliente
11 pFa33 pF 034%a031% A2LA / NIST Generacion
33 uFallopF 037%a0.35%
110 pF a 330 uF 0.38%a0.35%
0.33mFallmF 0.50%a0.32%
1.1mFa3.3mF 0.44%a0.33%
33mFallmF 0.45%a0.33%
11 mFa33mF 0.54%a0.51%
33mFa 110 mF 0.84%2a0.71%
Divisor de Tension Resistivo- | Servicio enlas instalaciones
Tension Eléctrica CDH(?T!}Ja / Directo 1KV a130kV Temperatura: 1‘3 °C+5°C 0.30% Capasi(ivu HV DVR-150 del Laboratorio e instalaciones
Fuentes de Alta Tension Humedad relativa: < 85 % Multimetro Fluke 289 del cliente
E-17 - ema / CENAM Medicion
Divisor de Tension Resistivo- | Servicio en las instalaciones
Tension Eléctrica Alterna / Fuentes Directo 1kVa105kv Temperatura: 23°C+5°C 0.30% Capacitivo HV DVR-150 del Laboratorio e instalaciones
de Alta Tension 60 Hz Humedad relativa: < 85 % Multimetro Fluke 289 del cliente
E-17 - ema / CENAM Medicion
ST, o Servicio en las instalaciones
Res;;’;;:ri':;i”;;{sg;';:‘:: ° oirecto 100 kQ a 100 GQ Temperatura: 23 °C+5°C 060%233% Decada;’:xg:‘e"“” del Laboratorio e instalaciones

E-17 - ema / CENAM

del cliente
Generacién (Resistores Fisicos)
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

200 A Maximo
ash
2265 Hz Lo
Soua 11%
1002 097%
15oue 090%
2000 -
100 A Maximo
. ;Z;ms; He 047%
" 154%
+oma 087%
15m0 S
2.0ma o
30 A Maximo
Servicio en las instalaci
Resistencia Eléctrica / Ohmetros en 45Hza b5 Hz 072% Decada de Resistencias ervicio en las instalaciones
! ° ) 5m0 Temperatura: 23°C+5 °C del Laboratorio e instalaciones
CA. 0 Medidores de Resistencia de Directo ) 0.78% TE 5070
) 10mo Humedad relativa: < 85 % del cliente
Tierra 0.72% E-17 - ema / CENAM . y .
15ma Generacion (Resistores Fisicos)
077%
20ma
10 AMéximo
s Ezuar:; Hz 0.067%
o 0.063 %
0.076 %
150 m0
oms 0.073%
3 AMéximo
® Hg : 25 He 0.070%
o0 0.084%
oo 0.081%
son 0.079%
200 A Méximo
45 Hza 65 Ha .
S0ua 17%
1002 17%
150u2 18%
2000 :
100 A Méximo
45 Hza 65 Ha 8%
0.5ma e
10m0 )
16%
15m0 ot
20ma :
30 A Méximo
Servicio en las instalaciones
Resistencia Eléctrica / Ohmetros o 45Hza 65 He ccese 030% Decada de Resistencias vicio en fas Instalacio!
) o ! 5mo Temperatura: 23 °C+ 5 °C del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Baja Resistencia, , Directo 10ma Humedad relativa: <85 % 032% TE 5070 del cliente
Ducter’s, DLRO's m : 039% E-17-ema / CENAM _cecle -
15ma Generacién (Resistores Fisicos)
042%
20ma
10 AMéximo
45 Hza 65 H
> 5105:“5; g 0,069 %
oo 0.072%
0.071%
150 mQ pysiny
200 mQ e
3 AMéximo
® H(: : (6)5 He 0.060 %
o0 0.060%
oo 0.060%
Jon 0.060%
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Tension Eléctrica Continua /
Indicadores de Temperatura en
modo
“Simulacién de Termopar"

Directo

termopar "B"
de 600°C a 1820°C
de 1.792mV a 13.82mV

termopar "C"
de0°Ca2316°C
de OmV a37.079mV

termopar "E"
de -250°Ca 1000°C
de -9.7188mV a 76.3701mV

termopar "J"
de -210°Ca 1200°C
de -8.0961mV a 69.5549mV

termopar "K"
de-200°Ca 1372°C
de -5.8912mV a 54.8861mV

termopar "L"
de -200°Ca 900°C
de -8.1660mV a 53.1468mV

termopar "N"
de -200°Ca 1300°C
de -3.9903mV a 47.5141mV

termopar "R"
de 0°Ca 1767°C
de OmV 2 21.0889mV

termopar "s"
de 0°Ca 1767°C
de OmV 2 18.6819mV/

termopar "T"
de -250°C a 400°C
de -6.1808mV a 20.8727mV

termopar "U"
de -200°C a 600°C
de -5.6929mV a 34.3202mV

Temperatura: 23°C+5°C
Humedad relativa: < 85 %

0.44°Ca0.33°C

0.84°Ca0.26°C

0.50°Ca0.16°C

0.27°Ca0.16°C

0.44°Ca0.30°C

0.37°Ca0.17°C

0.40°Ca0.18°C

0.57°Ca0.33°C

0.47°Ca0.36°C

0.63°Ca0.14°C

0.56°Ca0.27°C

Calibrador Multiproducto
Fluke 5522A
Fluke 2166.01
A2LA / NIST

Servicio en las instalaciones
del Laboratorio e instalaciones
del cliente
Generacion

Tension Eléctrica Continua /
Indicadores de Temperatura en
modo
“Simulacion de Termopar"

Directo

termopar "B"
de 600°C a 1820°C
de 1.792mV a 13.82mV

termopar "C"
de0°Ca2316°C
de OmV a37.079mV

termopar "E"
de -250°Ca 1000°C
de -9.7188mV a 76.3701mV

termopar "J"
de-210°Ca 1200°C
de -8.0961mV a 69.5549mV

termopar "K"
de-200°Ca 1372°C
de -5.8912mV a 54.8861mV

termopar "L"
de -200°Ca 900°C
de -8.1660mV a 53.1468mV

termopar "N"
de -200°Ca 1300°C
de -3.9903mV a 47.5141mV

termopar "R"
de 0°Ca 1767°C
de OmV 2 21.0889mV

termopar "s"
de 0°Ca 1767°C
de OmV 2 18.6819mV/

termopar "T"
de -250°C a 400°C
de -6.1808mV a 20.8727mV

termopar "U"
de -200°C a 600°C
de -5.6929mV a 34.3202mV

Temperatura: 23°C+5°C
Humedad relativa: < 85 %
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0.44°Ca0.30°C

0.84°Ca0.26°C

0.50°Ca0.16 °C

0.27°Ca0.16°C

0.44°Ca0.30°C

0.37°Ca0.17°C

0.40°Ca0.18°C

0.57°Ca0.33°C

0.47°Ca0.36°C

0.63°Ca0.14°C

0.56°Ca0.27°C

Calibrador Multiproducto
Fluke 5522A
Fluke 2166.01
A2LA /NIST

Multimetro Digital
Agilent 3458A
E-17 - ema / CENAM

Servicio en las instalaciones
del Laboratorio e instalaciones
del cliente
Medicién
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Resistencia Eléctrica / Indicadores

RTD "Pt 385 100 Q"
de -200°Ca 800°C
de 18.5210 a 375.70Q

RTD "Pt 3926 100 Q"
de-200°Ca 630°C
de 16.996Q a 327.786Q

RTD "Pt 3916 100 Q"
de-200°Ca 630°C
de 17.057Q a 327.066Q

RTD "Pt 395 200 Q"
de-200°Ca 630°C
de 37.040Q a 646.6Q

0.23°Ca0.050 °C

0.12°Ca0.050 °C

0.25°Ca0.050 °C

0.16°Ca 0.040°C

Calibrador Multiproducto

Servicio en las instalaciones

33mVa1l000V
0.33mAa205A
45 Hz a 65 Hz
FP0.2aly-0.2a-1
Atrasadoy
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e Temperatuna enmodo birecto Temperatura: 23 °C+5 °C Fluke 55224 del Laboratorio e instalaciones
T RTD Pt 385 500 0" Humedad relativa: < 85 % Fluke 2166.01 del cliente
0.11°C20040°C A2LA/NIST Generacién
de -200°C 2 630°C
de 926021616510
RTD "Pt 385 1000 Q" 0.23°C20.030°C
de-200°C a 630°C
de 185,202 3233.020
RTD "PENi 385 120 Q (Ni120)" 0.14°C20080°C
de -80°C 2 260°C
de 66.580 a 380.390
RTD "Cu 42710 Q" 030°C20.30°C
de -100°C 2 260°C
de51310219.1150
RTD "Pt 385100 Q"
de -200°C 2 800°C 0.23°Ca0050°C
de 1852102 375.700
RTD "Pt 3926 100 Q" 0.12°C 20,050 °C
de -200°C 2 630°C
de 16.9960 2 327.7860
RTD "Pt 3916 100 Q" 0.25°C 20,050 °C
de -200°C 2 630°C
de 17.0570 2 327.0660
Calibrador Multiproducto
. . Fluke 55224
o ) RTD 7Pt 3952000 016°C20040°C Fluke 2166.01 Servicio en las instalaciones
Resistencia Eléctrica / Indicadores de -200°C 2 630°C as instalacior
) Temperatura: 23°C+5 °C A2LA/NIST del Laboratorio e instalaciones
de Temperatura en modo Directo de 37.0400 a 646.60 -
cmperer Humedad relativa: < 85 % del cliente
"Simulacion de RTD" AT "Bt 385 500 0" Multimetro Digital Medicion
i, —zo:J“c g 0.11°C20040°C Agilent 3458A
de 92.60 a 1616.510 E-17-ema/ CENAM
RTD "Pt 385 1000 Q" 023C20.030°C
de-200°C a 630°C
de 185.2023233.020
RTD "PNi 385 120 Q (Ni120)" 014°C20.080°C
de -80°C 2 260°C
de 66.580  380.390
RTD "Cu 427 10 Q" 030°C2030°C
de -100°C 2 260°C
de51310219.1150
10.9 iW 2 330 mW 0.044%320.012 %
033Wa33w 0.012 % a 0.0069 %
33Wa33w 0.0069 %  0.0064 %
o
Potencia Elcic Contiua/ oW 00w e 50067 %a 0014 % Calbrador Multproducto | Servilo en s ntalciones
) o/ ! Temperatura: 23 °C+ 5 °C Fluke 55224 del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Directo L1kWa3kw e o, < 30 0.014%20.024% ke 21001 ol el
Continua, Watmetros 3kwWa11kw 0.024%320.032% A2A ST oo
11 kW a 205 kW 0,032 %2 0.061 %
33mVa 1000V
033mAa20.5A
Potencia Eléctrica Continua / Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica 20,5 kW a 1.025 MW Temperatura: 23°C£5 °C Fluke 55224 e
Continua, Watmetros en CC con Directo 33mVa 1000V e oo < 30 0.15%20.16% Fluke 2166.01 o
Medidores de Corriente Tipo 150A21025A A2LA/NIST P
Toroidal Bobina de 50 Espiras
Potencia Eléctrica Continua / Calibrador Multiproducto Sorvicio o as inetalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica 20,5 kW a1.025 MW Temperatura: 23°C£5 °C Fluke 55224 e
Continua, Watmetros en CC con Directo 33mVa 1000V e ot < 30 032%2044% Fluke 2166.01 P
Medidores de Corriente Tipo No 150A21025A A2LA/NIST e
Toroidal Bobina de 50 Espiras
1uW 2330 mW 017%2019%
033Wa33w 016%2013%
33wanw 0.14% 20066 %
33Wa3z0w 0.14%20.066 %
330Wa1100W 0.14%20078%
potenci Eléctica Activa/ 11kWa3kw 0.14%20083% Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Mo o e birecto 3kwa11kw Temperatura: 23°C+5 °C 014%2020% Fluke 55224 del Laboratorio e instalaciones
e e 11 kW a 205 kW Humedad relativa: < 85 % 017%2017% Fluke 2166.01 del cliente
g A2LA/NIST Generacién
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
AMEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

E-150

Fecha de emision: 2025-09-24
Revision: 03
I n n L\ v Vi vi

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

20.5 kW a 1.025 MW

33mva033v
20Aa150A 22%2a0.24%
45Hz2 65 Hz
Potencia Eléctrica Activa / FP03aly-03a-1 Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Atrasado y adelantado U Fluke 5522A
Temperatura: 23 °C 5 °C del Laboratorio e instalaciones
Alterna, Watmetros en CA con Directo B relathoa: < 89 Fluke 2166.01 ot
Medidores de Corriente Tipo 20.5 kW a 1.025 MW : B A2LA/NIST .
Generacion
Toroidal 33mva033v Bobina de 50 Espiras
150Aa1025A 1.8%2053%
45Hz2 65 Hz
FP03aly-03a-1
Atrasadoy
0.66Wa 495 W
33mva033v
20Aa150A 1.4%a0.57%
45Hza 65 Hz - )
. ) Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Activa / FP03aly-03a-1 N N N
e ; del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Atrasado y adelantado Calibrador Multiproducto
) Temperatura: 23 °C+ 5 °C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo : Fluke 5522A )
Medidores de Corriente Tipo No Humedad relativa: < 85 % £-17 - ema / CENAM Generacion
! ha 495Wa3383W Empleando Bobina de 50
Toroidal 33mva033v Espiras
150Aa1025A 057%2a051%
45Hza 65 Hz
FP03aly-03a-1
Atrasado y
6.6 W a 150 kW
033Va1000V
20Aa150A 12%2036%
45Hz2 65 Hz ) )
e Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Activa / FP03aly-03a-1 : ]
° o ; ) del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Atrasado y adelantado e Calibrador Multiproducto
) Temperatura: 23 °C+5°C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo ] Fluke 5522A )
. AN Humedad relativa: < 85 % Generacion
Medidores de Corriente Tipo 49.5W a1.025 MW E-17 - ema / CENAM
- Empleando Bobina de 50
Toroidal 033Va1000V Espiras
150Aa1025A 036%2025%
45Hz2 65 Hz
FP03aly-03a-1
Atrasado y
6.6W a 150 kW
033Va1000V
20Aa150A 1.4%2057%
45Hza 65 Hz - )
. ) Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Activa / FP03aly-03a-1 N N N
° e ; ) del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Atrasado y adelantado e Calibrador Multiproducto
) Temperatura: 23 °C+ 5 °C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo : Fluke 5522A )
Medidores de Corriente Tipo No Humedad relativa: < 85 % £-17 - ema / CENAM Generacion
! i P 49.5Wa 1.025 MW Empleando Bobina de 50
Toroidal 033Va1000V Espiras
150Aa1025A 057%2a051%
45Hza 65 Hz
FP03aly-0.3a-1
Atrasado y
1 VAR mVAR!
HVAR's a 330 mVAR's 0.17%2a0.19%
0.33 VAR's 2 3.3 VAR's
. ) 016%20.13%
3.3 VAR'sa 33 VAR's
) ) 014 %2 0.066 %
33 VAR's 2 330 VAR's
) . 014 %2 0.066 %
330 VAR's a 1100 VAR's 014% 000785
1.1 kVAR's a 3 KVAR's CA AR Calibrador Multiproducto . . §
N ) . . 0.14%20.083% Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Reactiva / 3KVAR's a 11 KVAR's o Fluke 5522A 2 In !
; e ) . ’ Temperatura: 23 °C£5°C 014%2020% del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Directo 11KVAR's 3 20.5 KVAR'S ot rolativa: < 85.% 017 %a017% Fluke 2166.01 ol ot
Alterna, Watmetros en CA umedad refativa: 17 %a017% A2LA/NIST G:n: fc :n
raci
33mva033v Bobina de 50 Espiras
033mAa20A
45 Hz a 65 Hz
FP17°2 90° y 107° 2 180°
Adelantado y atrasado
N ) 205 KVAR's a 1.025 MVAR's ) )
Potencia Eléctrica Reactiva / Calibrador Multiproducto - . .
; e 20vals0v Servicio en las instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica . o Fluke 5522A - .
) 0.33mAa20A Temperatura: 23 °C£5°C del Laboratorio e instalaciones
Alterna, Watmetros en CA con Directo ] 0.24% Lec. Fluke 2166.01
. o 45Hza 65 Hz Humedad relativa: < 85 % del cliente
Medidores de Corriente Tipo Jorzabd i A2LA/NIST )
- FP17° a2 90°y 107° a 180 ) ! Generacion
Toroidal Bobina de 50 Espiras
v atrasado
R 205 kVAR's a 1.025 MVAR'S - -
Potencia Eléctrica Reactiva / Calibrador Multiproducto - . .
y o 033Va1000V Servicio en las instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica . o Fluke 5522A - .
) 20Aa150A Temperatura: 23 °C£5°C del Laboratorio e instalaciones
Alterna, Watmetros en CA con Directo ] 0.53% Lec. Fluke 2166.01
) - 45Hza 65 Hz Humedad relativa: <85 % del cliente
Medidores de Corriente Tipo No Jorzabd i A2LA/NIST )
! FP17° a2 90°y 107° a 180 ) ! Generacion
Toroidal Bobina de 50 Espiras
v atrasado
1.2 VAR's a 150 kVAR'S
033Va1000V
20Aa150A 12%a0.36%
45Hza 65 Hz - )
N ) Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Reactiva / FP17°2 90" y 107° 2 180° o !
) o ; ) del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Adelantado y atrasado Calibrador Multiproducto
! Temperatura: 23 °C+5°C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo ) Fluke 5522A )
Medidores de Corriente Tipo . . Humedad relativa: <85 % E-17 - ema / CENAM Generacion
: P 15 VAR's a 1.025 MVAR'S Empleando Bobina de 50
Toroidal 033Va1000V Espiras
150Aa1025A 036%2025%
45Hza 65 Hz
FP17°2 90" y 107° 2 180°
Adelantado y atrasado
1.2VAR's 2 150 kVAR's
033Va1000V
20A2150A 14%2057%
45Hza 65 Hz ) ) )
N Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Reactiva / FP17°2 90"y 107° 2 180° del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Adelantado y atrasado U Calibrador Multiproducto
) Temperatura: 23 °C+5°C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo ] Fluke 5522A )
) oeen Humedad relativa: < 85 % Generacion
Medidores de Corriente Tipo No 15 VAR's a 1.025 MVAR's £-17 - ema / CENAM °
! Empleando Bobina de 50
Toroidal 033Va1000V Espiras
150Aa1025A 057%2a051%
45Hza 65 Hz
FP17°2 90" y 107° 2 180°
y atrasado
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
AMEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

E-150

Fecha de emision: 2025-09-24
Revision: 03
I n n L\ v Vi vi

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de med|

Incertidumbre expandida de medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

14VA 2330 mVA 017%2019%
0.33VAa33VA 016%2013%
33VAa33VA 0.14% 2 0.066 %
33VAa330VA 0.14% 2 0.066 %
potencia Eléctrica Aparente/ 330VAa 1100 VA 0.14%20078% Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
M e Potor o birecto 11KVAa3kVA Temperatura: 23 °C+5 °C 0.14%20083 % Fluke 55224 del Laboratorio e instalaciones
e e 3kVA3 11 kVA Humedad relativa: < 85 % 014%2020% Fluke 2166.01 del cliente
' 11kVA 2 20.5 kVA 017%a017% A2LA/NIST Generacién
33mVa033V
0.33mAa20A
45 Hza 65 Hz
Potencia Eléctrica Aparente / 20.5kVA 2 1.025 MVA Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica Fluke 55224
20Va150V Temperatura: 23 °C+5 °C del Laboratorio e instalaciones
Alterna, Watmetros en CA con Directo 027%2024% Fluke 2166.01
0.33mAa20A Humedad relativa: < 85 % del cliente
Medidores de Corriente Tipo PR A2LA/NIST v
Toroidal Bobina de 50 Espiras
Potencia Eléctrica Aparente / 20.5kVA 2 1.025 MVA Calibrador Multiproducto Servicio en las instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica S Fluke 55224
33mVa033V Temperatura: 23 °C+5 °C del Laboratorio e instalaciones
Alterna, Watmetros en CA con Directo 0.55%2053% Fluke 2166.01
20A2150 A Humedad relativa: < 85 % del cliente
Medidores de Corriente Tipo No P A2LA/NIST P
Toroidal Bobina de 50 Espiras
6.6 VA3 150 kVA
e 0:33va1000v 12%2036% Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Aparente / 20A2150 A as nstaaclo
) pare ; ) del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica 45Hza 65 Hz e Calibrador Multiproducto
! Temperatura: 23°C+5 °C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo ] Fluke 5522A )
Moo dogoe Humedad relativa: <85 % £17 - ema CENAM Generacién
! orri ks 49.5VA21.025 MVA Empleando Bobina de 50
Toroidal 0.33Va1000V 036%2025% oo,
150A21025A
45Hza 65 Hz
6.6 VA3 150 kVA
e 0:33va1000v 1.4%2057% Servicio en las instalaciones
Potencia Eléctrica Aparente / 20A2150 A as nstaaclol
) pare ; ) del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Potencia Eléctrica 45122 65 Hz e Calibrador Multiproducto
! Temperatura: 23°C+5 °C del cliente
Alterna, Watmetros en CA con Directo ] Fluke 5522A )
Medidores de Corriente Tipo No Humedad relativa: < 85 % £-17 - ema / CENAM Generacion
! i P 49.5VA21.025 MVA Empleando Bobina de 50
Toroidal 033Val1000V 0.57%a0.51% Espiras
150A21025A
45Hza 65 Hz
- ) TmVa100mv 3LAV/Va 12 WV N
Tensién Eléctrica Contt s las instal
ensién Eléctrica Continua ( 100mvalv N 11pV/V a 12 iV Multimetro Digital 8 1/2 Digitos | >0 .0 &N 1as Instalaciones
Generadores o Calibradores de ' Temperatura: 23 °C+5°C ; del Laboratorio e instalaciones
Tensién Eléctrica Continua Directo ivaiov Humedad relativa: <85 % BW/Val0 /v Agilent 3458A del cliente
e Y 10Va 100V 8% 1L W/Va 13 WV E-17- ema / CENAM Moo
P 100Va1000V 14UV/V 2 14 WV
01pAalpA 270 WA/A 2 45 HA/A
1uAa 10 A 45 uA/A @ 22 A/A R
s las instal
Corriente Eléctrica Continua / 10 pA 2 100 pA . 22 uA/Aa 26 PA/A Multimetro Digital 8 1/2 Digitos | ¢ .0 &N 1as Instalaciones
" ) Temperatura: 23 °C+5 °C ; del Laboratorio e instalaciones
Calibradores o Generadores de Directo 100 pAa 1 mA o Ao, < 3450 26 WA/A 3 19 WA/A Agilent 3458A o
Corriente Eléctrica Continua 1mAa10mA 8s% 19 WA/ 3 17 pwA/A E-17- ema / CENAM Moo
10mAa 100 mA 17 uA/A 3 32 wA/A
100mAa 1A 32 uA/A 2 74 WA/A
10a100 39.10/0 2 18 i0/0
10021000 3710/02 1410/0
1000a1ka 140/ 10u0/0 Servicio en las instalaciones
Resistencia Eléctrica / Resistores ) 1kaaloka Temperatura: 23 °C+5 °C 12p0/0a1110/0 Multimetro Digital 8 1/2 Digitos | 10\ 0 2t6ri6 e instalaciones
Fisicos o Resistores Emulados Directo 10kaa 100k Humedad relativa: <85 % 1310/0a9 uo/a Agilent 3458A del cliente
100k a1MQ : 2110/02 14u0/0 E-17- ema / CENAM Moo
1M0a10Ma 88 10/0 2 52 40/
10M0 a 100 MO 0.035 % 20.037 %
100M0a 160 030%2033%
TmVa 100 mv
A’g H:aiwz 0.011 %2 0.008%
L e 220 ke 0.021%20.011%
0.048 %2 0.021 %
20/kHz a 50 kHz 1820008 %
50 kiz a 100 kHz 18 %20048%
100mval1yv
40Hza 1KkHz 0.10% 2 0.006 %
1kHza 20 kHz 0.020%20.010%
20/kHz a 50 kHz 0.048 %2 0.020%
50 kHz a 100 kHz 0.18%20.048 %
Servicio en las instalaciones
Tension Eléctrica Altern Multimetro Digital 8 1/2 Digi
ensién Eléctrica Alterna / ’ 1valov Temperatura: 23 °C+5°C ultimetro Digital 8 1/2 Digitos | 4.\ .o atorio e instalaciones
Generadores o Calibradores de Directo oy e o < 30 ) Agilent 3458A ol el
Tensién Eléctrica Alterna 0Hzalkhz . ' 0.010%20.007% £-17 - ema / CENAM .
1kHza 20 kHz 0,020 %20.010% Medicion
20/kHz a 50 kHz 0.048 %2 0.020%
50 kHz a 100 kHz 0.18%20.048 %
10Va100V
40Hza 1kHz 0.014%320.014 %
1kHza 20 kHz 0.024%320.014 %
20 kHz a 50 kHz 0.072 %32 0.024 %
100Va 700V
40Hza 1kHz 0.045 % 2 0.026 %
1kHza 20 kHz 0.045 %32 0.037 %
Servicio en las instalaciones
i6n Eléctri I Itir Digif 1/2 Digit
Tensidn Eléctrica Alterna / : 700Va3kv Temperatura: 23 °C+5°C Multimetro Digital 7 1/2 Digitos | o) 1o atorio e instalaciones
Generadores o Calibradores de Directo ) 0.19%20.19% TES075
cores o @ 40Hza 1kHz Humedad relativa: < 85 % del cliente
Tensién Eléctrica Alterna £-17- ema / CENAM "
Medicion
01mAalmA
1mAa10mA Servicio en las instalaciones
N Eléctri Itir Digif 1/2 Digit
Corriente Eléctrica Alterna / ' 10mAa 100 mA Temperatura: 23 °C+5 °C Multimetro Digital & /2 Digitos | o1 11oratorio e instalaciones
Generadores o Calibradores de Directo ] 0.033%20076% Agilent 3458A
ores e 2 100mAa 1A Humedad relativa: < 85 % del cliente
Corriente Eléctrica Alterna £-17- ema / CENAM "
Medicion
45 Hza 1kHz
ceneadores > Ctorcre Temperotura: 23 °C 5 °C Mutimeiro Digial 7372 0igtos |05 AR,
arore ‘ Directo 1mValokv P St 0.0029 %2 0.53 % TES075
Tensién Eléctrica Continua y Humedad relativa: < 85 % del cliente
E-17 -ema / CENAM .
de pH Medicién
N ) - — — Servicio en las instalaci
Corriente Eléctrica Continua / 1Aa3A Temporatura: 23 °C 4.5 °C 0.017 %2 0.050 % Multimetro Digital 7 1/2 Digitos [ -T*1e% &0 3 T 8 2200e%
Calibradores o Generadores de Directo 3Aa10A e o, < 805 0.050 % a 0.047 % TES075 ol el
Corriente Eléctrica Continua 10A330A ' 0.047 %32 0.099 % E-17- ema / CENAM oo
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
AMEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

E-150

Fecha de emision: 2025-09-24
Revision: 03
i i [ v v vi i
Método de medic d Patrén de referenci
Mensurando / Instrumento todo de medida y norma de Intervalo de medida Condiciones de med Incertidumbre expandida de medida atrén de referencia Observaciones
referencia (cuando aplique) usado en la calibracion
Servicio en las instalaciones
o Multimetro Digital 7 1/2 Digitos 2 In¢
3ecese
Resistencia Eléctrica / Resistores birecto Lomaa1a Temperatura: 23 °C £5 °C 0.026% 200045 % e del Laboratorio e instalaciones
Fisicos o Resistores Emulados Humedad relativa: <85 % del cliente
£-17 - ema / CENAM !
Medicién
o Multimetro Digital 7 1/2 Digitos | Servicio en las instalaciones
G;‘:‘ZZ’:{z'::tgib’:r:;:! e birecto 1mva3kv Temperatura: 23 °C+5°C Matriz 11 TE 5075 del Laboratorio e instalaciones
e oeten s 40 Hza 20 kHz Humedad relativa: <85 % E-17-ema/ del cliente
CENAM Medicién
1hash Servicio en las instalaciones
ici
Corriente Eléctrica Alterna / 3A210A Temmeratura: 23 °C £ 5°C Multimetro Digital 7 1/2 Digitos [ 2*}e° 1 38 w2 28018
Generadores o Calibradores de Directo 10Aa30A P! i 0.18%a0.18% TE 5075 el
. . Humedad relativa: < 85 % del cliente
Corriente Eléctrica Alterna £-17 - ema / CENAM oot
45Hza1kH:
3nFas0nf 037%a0.21% Servicio en las instalaciones
ici
30 nF a 300 nF 027%2020% Multimetro Digital 7 1/2 Digit
Capacitancia / Generadores y ) nFa300n! Temperatura: 23 °C+5°C @ ultimetro Digital 7 1/2 Digitos | 40\ o atorio e instalaciones
deC ia Eléctrica birecto 300nFas uf Humedad relativa: < 85 % 020%20.27% TES075 del cliente
34Fa30 uF i 0.27%20.40% £-17 - ema / CENAM oo
30 4F 2300 uF 040%2030%
Decada de Resistencias Servicio en las instalaciones
Corriente Eléctrica Continua / Temmeratura: 23 °C £ 5.°C TE 5070 del Laboratorio e instalaciones
Fuentes o Generadores de Indirecto 0Aa200A B et <80 021%a16% Multimetro Digital del cliente
Corriente Eléctrica Continua v e TE 5069 Medicion
£-17 - ema / CENAM Empleando Resistores Fisicos
Decada de Resistencias Servicio en las instalacioncs
vici i i
Corriente Eléctrica Alt TE 5070
orriente Eléctrica Alterna / ) 0Aa200A Temperatura: 23°C+5 °C ) - del Laboratorio e instalaciones
Fuentes o Generadores de Indirecto : 033%a19% Muttimetro Digital
) : 45H22 65 Hz Humedad relativa: < 85 % del cliente
Corriente Eléctrica Alterna TE 5069 oo
£-17-ema/ CENAM “
Calibrador Multi Producto
Fluke 5522A
1mVa100mv 17 W
Tensién Eléctrica Continua / 1’;0 :«v . 1"\'/ 1" pvjv Fluke 2166.01 Servicio en las instalaciones
Multimetros hasta 7 1/2 Digitos, birecto Y Temperatura: 23 °C+ 5 °C . upv/v A2LA/NIST del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Tensién Eléctrica ! 10V e 100V Humedad relativa: <85 % I pv/v del cliente
" K " P .
Continua Multimetro Digital Generacion
100Va 1000V 10 WV
2 v/ Agilent 3458A
£-17 - ema / CENAM
Servicio en las instalaciones
Relacion de Transformacion / 11220881 Calibrador de Relacionde | del Laboratorio e instalaciones
Medidores de Relacion de birecto a5 e 2 200 2 Temperatura: 23 C£5 °C 0016%20016% Transformacién delclente
Transformacion (TTR, DTR), Equipos 2250 Humedad relativa: < 85 % Megger TRS1+ Generacién
Probadores de TP's y TC's £-17 - ema / CENAM **Este alcance solo con los
siguientes signatarios
Calibrador Multi Producto
Fluke 5522A Servicio en las instalaciones
112100001 Fluke 2166.01 del Laboratorio e instalaciones
Relacion de Transformacién / birecto o100 s Temperatura: 23 C£5 °C 0.015%20.040% A2LA/NIST delclente
Transformadores de Tensién T Humedad relativa: < 85 % Medicion
Multimetro Digital **Este alcance solo con los
Agilent 3458A siguientes signatarios
E-17 - ema / CENAM
el
Corriente Eléctrica Alt TM2000
orriente Eléctrica Alterna / ) 500Aa5000A Temperatura: 23 °C+5°C v 1os ! - del cliente
Fuentes o Generadores de Directo : 15%a1.0% Muttimetro Digtal !
) e 60 Hz Humedad relativa: < 85 % Medicion
Corriente Eléctrica Alterna Fluke 289 rEste alomce solo con los
E-17-ema / CENAM e °
siguientes signatarios
v . Servicio en las instalaciones
Pinza Amperimétrica del Laboratorio e instalaciones
Corriente Eléctrica Alt Fluke i1010
orrente Eléctrica Alterna / ) 200A 2500 A Temperatura: 23°C+5 °C vatss e RO del cliente
Fuentes o Generadores de Directo : 16%a15% Muttimetro Digital !
) e 60 Hz Humedad relativa: < 85 % Medicion
Corriente Eléctrica Alterna TE 5065 Este alomce solo con los
E-17- ema / CENAM e °
siguientes signatarios
) o Servicio en las instalaciones
Pinza Amperimétrica del Laboratorio e instalaciones
Corriente Eléctrica Continua / emperatura: 23°C 4.5 C Fluke i1010 ol el
1237+ i
Fuentes o Generadores de Directo 200 Aa 1000 A peratura: 2 15%a14% Multimetro Digital cren
) o Humedad relativa: <85 % Medicion
Corriente Eléctrica Continua TE 5065 *+Este alcan 1o con
E-17 - ema / CENAM $ e.a cance solo C? s
siguientes signatarios

Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios

MIGUEL VERA JARAMILLO
MIGUEL ANGEL VERA GUERRERO

LUIS ALBERTO HERNANDEZ HERNANDEZ

LUIS FRANCISCO VERA GUERRERO
RODRIGO SANCHEZ SORIA
ALBERTO SIERRA AYALA
JONATHAN PEZA SAAVEDRA

Atentamente,

bl ity

Maria Isabel Lépez Martinez
Directora General
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